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1. FUNKTIONSPRINCIP

Kyltornet skall kyla det uppvarmda vattnet. | kyltornet strilar vattnet jamnt déver kylinbyggnaden och kommer i
direkt kontakt med luften. Vid kontakt mellan vattnet och luften, sker ett media- och varmeutbyte. Darvid sker
den forsta delen av kylningen, genom avdunstning av en del av vattnet, medan den andra delen av

vattenkylningen erhalls genom konvektiv varmedverforing. Storleken pa del bada delarna, beror pa uteluften.

Ovanfor vattenférdelningen sitter en droppavskiljare.
Denna avskiljer till storsta delen de medryckta vattendropparna fran luftstrommen.

Luftstrommen sugs av en flakt genom kyltornet.
Flakten drivs av en kuggvaxelmotor eller direkt beroende pa kyltornsstorleken.

2. HYDRAULISKA ANSLUTNINGAR

Samtliga rorledningar ansluts spannings- och vibrationsfritt till kyltornet. Vid anvandning av stalror
rekommenderar vi gummikompensatorer. Uppstart sker mot stangd ventil pd varmvattnet. | rérledningssytemet
skall finnas avluftningar, sa att tryckstotar forhindras. Det i det tekniska databladet angivna fortrycket, far inte
Overskridas.

Anslutningarna for till-, av och 6verlopp ar utférda, som pa insidan liggande blockflansar med gangbussningar,
borrade enligt DIN 2501, PN 10. Som flanspackningar skall bara gummitéatningar anvéandas.

| varmvattentilloppsledningen bor p& hogsta punkten, fore kyltornsinloppet, en 1/2"-gangmuff monteras. Vi
rekommenderar detta, for att kunna méata dysfortrycket vid idrifttagning.

Flakttermostatens (tillval) dykrér bor installeras i kalllvattenledningen, fore cirkulationspumpens sugstuts. For
termometerfickan bor det finnas en R 1/2"-gangmuff i rérledningen.

3. VATTENBEHANDLING

Lokala krav p& avloppsvatten foreskriver kvaliteten pa avlopp till det offentliga avloppssystemet. For nya
anlaggningar bor lamplig vattenbehandling fastlaggas, genom analyser av vattenprover pa tillsats och
avdragsvattnet.

Avdunstningsforlusten féljer de fysikaliska lagarna och beror i huvudsak pa kyltornets varmebelastning
och uteluften. Avdunstningsférlusten kan grovt beraknas enligt féljande formel:

Myo = my ° 2
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Dar

My = vattenfléde (m3/h)

Mwo = avdunstad vattenmangd (m3/h)
z = kylzonbredd (grad K)

F = faktor = 600

Vid behov bor exaktare berakningar goras.

Som tidigare beskrivits, avgar rent vatten vid kylning genom avdunstning. Harvid hojs mangden amnen
i kylkretsloppet. For att halla denna koncentration pa en viss niva, tas ett delflode fran kretsloppet. Den
uppkomna vattenforlusten méaste ersattas med tillsatsvatten. Avdragsvattenflodet kan beréaknas enligt
féljande formel:

Mwa = Mwo
S -s
Dar
Mya = avdraget vattenflode
Mywo = avdunstad del av vattenflodet
S = hogst tillaten salthalt i det cirkulerande kylvattnet
[ = tillsatsvattnets salthalt

Tillsatsvattenbehovet m,,, beréknas enligt foljande:

Myz = Mo + MwA

Observera att de med luftflodet meddragna vattendropparna (sprayforluster) inte beaktas, da de ej ar av
betydelse har.
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Som 6vre gransvarde for kylkretsloppet kan foljande riktvarden pa kretsloppvattnet anges:

| syfte att optimera ratt vattenbehanding , rekommenderas att en vattenbehandlingsfirma gor en analys
av det aktuella vattnet och foreslar en lamplig behandlingsform.

Som en indikation bor tillsatsvattnet ha nedanstaen de karaktéaristika :
TYP: fysiskt rent, optiskt klart, utan partiklar och kemiskt neutralt
HARDHET: karbonat max. 14F (140 [mg /1] of CaCO ;eller 7,84 °dH )
LEDNINGSFORMAGA: max. 600 [us (Microsiemens) / cm]

SPECIFIKA VARDEN:

pHO0=7.8 karbonathardhet 14°F (7,8 °dH)
pHO=8.1 karbonathardhet 10°F (5,6 °dH)
pHO0=8.3 karbonathardhet 7°F (3,9 °dH)
fri kolsyra max 8 mg/I karbonathardhet 14°F (7,8 °dH)
fri kolsyra max 4 mg/l karbonathardhet 10°F (5,6 °dH)
fri kolsyra max 3 mg/I karbonathardhet 7°F (3,9 °dH)
ammoniak ej forekommande

jarn max 0.3 mg/|

mangan max 0.05 mg/l

sulfater max 250 mg/|

klorider max 150 mg/I|

KMnO,4 max 15 mg/|
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4. |IDRIFTTAGNING

Innan forsta idrifttagning eller efter reparationsarbeten, maste en slutkontroll av montaget goras.
Foljande punkter kontrolleras:

- att flakten loper fritt (inga anslagspunkter pa flaktring eller hus),
att lagren ar smorda

- véaxeloljenivan

- flaktens rotationsriktning (medurs sett fran ovan)
koppla kort in motorn (vid bada varvtal vid 2-hastighets motorer),
luften maste tryckas ut genom kyltornet.

- vaxelns temperatur och tathet
- motorns temperatur

- flaktmotorns strémupptagning
- att bassang och hus ej lacker
- att vattenfordelningen &r jamn

- utomhusforlagda rérledningar - om inte isolerade - laggs med lutning sa att de vid
driftstopp kan tommas och frostskador forhindras.

Tilloppsledningens ventiler skall 6ppnas langsamt. Fortrycket pa vatteninloppet justeras enligt det
tekniska databladet och far inte Gverskridas. Vattennivan i kyltornets bassang eller i en mellanbassang
justeras in, for att sékerstalla funktionen av tillsatsvatteninmatningen éver flottérventil eller
elektrodnivareglering. Tillsatsvattenkvaliteten och - mangden, se punkt 3 i driftsanvisningen.

Fore alla idrifttagningar kontrolleras foljande punkter:

- flakten skall 16pa fritt (inga anslagspunkter pa flaktring eller hus)
- smorj lager

- véaxelns oljeniva

- att bassang och hus ej lacker

- att vattenfordelning ar jamn

- vid langre driftstopp (> 6 veckor) startas flaktarna en gang i manaden och kors
ca. 15 minuter, for att forhindra skador pa motorernas och flaktarnas
rullager, genom punktbelastning.
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5. VINTERDRIFT

Tas ett plastkyltorn ur drift, rinner det tomt och kan inte frysa till pa vintern. Till- och avloppsledningarna skall
forlaggas sa att aven de kan tommas. Frysrisk foreligger endast nar kylvattnet strémmar genom kyltornet
utan varmetillférsel (tex. uppstart).

Som vinterdrift raknas, da den vata uteluftstemperaturen &r lika eller mindre &n 09C. Denna kan redan vid
30 % relativ luftfuktighet, motsvara en torrlufttemperatur av + 5 ©C. For isbildning &r den r&dande véta
temperaturen avgorande.

Fordelningen av kallvattentemperaturen pa kylpackningens undersida, ar oregelbunden.
Kallvattentemperaturen i basséangen far ej underskrida 6 OC, for att sékerstélla att ingen isbildning uppstar.

- pa vintern maste kylluftflodet styras sd, att kyleffekten inte verstiger den varmeeffekt som
finns att tillga.

- Under vintertid skall kyltornet alltid kéras med fullt vattenflode, s att
luftmotstandet i omradet under vattenférdelningen hélls sa hogt som mdjligt i kylpackningen.

- For reglering av luftflodet anvénds fléaktarnas olika varvtal ( vid reglerbara motorer).
Vid avstalld eller lagt varvtal pa flakten kan kylkretsloppets temperaturniva stiga markant.
S4& snart kallvattentemperaturen nar tillaten grans, tex. + 259C, maste flaktarnas varvtal stegvis héjas
igen.
- Om driften, utan tvangsluftning, ger en kallvatten-temperatur som &r under 6 °C,
kravs ytterligare atgarder, sdsom:

a) Korning 6ver bypass, s att kylpackningen inte langre belastas hydrauliskt.
b) Overtackning av en del av eller hela luftinloppsytan, sa att kylluftflodet

minskas, och kylningen minskas utan mekanisk luftning. Hartill kan
exvis GFP-plattor eller folier anvandas.
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6. FARA P.G.A. ISBILDNING

Man skall undvika, att under vintertid kora kallt vatten Gver tornet, da detta oundvikligen leder till stark
isbildning.
Vid en lufttemperatur < 0 °C finns alltid fara for isbildning, om tornets kyleffekt ar storre &n tillférd varme.

Vi rekommenderar att under vintertid innan tornet belastas hydrauliskt éver kylpackningen , férst varma
kylvattnat till ca 25 °C. Dérefter kan flakten startas.
Kallvattentemperaturen far harvid inte sjunka under granstemperaturen 6 °C ( se kurva sid.9)

Om kyleffekten inte racker till, kan flaktvarvtalet o©kas (endast vid frekvensdrift eller 2-
hastighetsmotorer). Vid normal vinterdrift far kallvattentemperaturen inte sjunka under
granstemperaturen 6 °C.Detta betyder att d& denna grans nds maste flakten stannas, och varvtalet dess
forinnan -vid reglerbara motorer — anpassas (sankas). Om isbildning upptrader pa en stillastdende flakt
kan antingen tornet stangas av eller varmeflodet snabbt hojas till erforderlig niva.

En noggrann anpassning av kyleffekten ar mojlig om man vid flercellstorn ( om sa finns) vid start
kopplar in cellerna efter varandra.

Vid vinterdrift rekommenderas generellt att kora vid hogsta méjliga ytbelastning ( m*/ H* m?)

For att undvika stark isbildning, kravs vinterdrift redan fran +5 °C. P& grund av detta rekommenderas att
kora tornet med tillrackligt varmt vatten, da tornet ar kansligt for igenisning av luftinloppen och att skador
pa kylpackningen inte kan uteslutas. Dessutom kan en for stor islast skada plastkonstruktionen.

For att férbygga att skador uppkommer p.g.a. isbildning, skall man se till att alltid kéra tornen vid
tillrackligt hég termisk och hydraulisk belastning.
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GRANSTEMPERATUR

For kallvatten vid vinterdrift, (TL1 < 2,0C)
TW2crins = 6-0,3XTL1
d.v.s..: TL1 T = 0 -10 -20

TW2grins T

6,0 9,0 12,0

15

10
Igranstemperatur

Kallvattentemperatur TW2, °C

-20 -15 -10 -5 0 5 10
Torrlufttemperatur TL1, C

START MED BY-PASS DRIFT

(finns pa plats)

Varje uppstart vid en lufttemperatur < 5 °C skall betraktas som uppstart under vinterférhallanden.
Darfor ar det lampligt att starta 6ver by-pass, sa att vattnet varms upp till + 25 °C innan tornet kopplas in
hydrauliskt 6ver kylpackningen. Darefter stangs by-pass ventilen.
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7. SAKERHETSANVISNINGAR

7.1) Brandfara

Brandfarliga arbeten (svetsning, kapning etc.) far - speciellt da vatten inte strommar genom kyltornet -
bara utforas, nar lampliga sakerhetsatgarder vidtagits.

7.2)  Skador p& kylpackningen
Kylpackning och droppavskiljare far betradas endast nar plankspang och lastférdelning lagts ut. Om
detta inte beaktas finns risker fér genomtramp, ras och skador.
Den maximala driftstemperaturen fér PP uppgar till + 80°C.
For andra kylpackningar i PVC galler:
Hard-PVC-packningar angrips av mineraloljor, alla aromatiska och halogeniserade kolvéateféreningar
och liknande l6sningsmedel. (PVC-bestandighet kan fas exvis ur DIN-norm 16929, eller fran PVS-

tillverkaren).

Den maximala driftstemperaturen fér PVC uppgar till 55°C.
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8. SKOTSELINTERVALL

per vecka per manad 1/2-&r arligen vid behov
Kyltornhus kontroll underhall
Vattenupp-
samlingsbassang [ kontroll rengéring
Kylinbyggnader kontroll rengoring,
(packning/ underhall
fyllkroppar)
Vattenfordel- kontroll rengoring,
ningssystem underhall
Droppavskiljare kontroll rengoring,
utbyte
Véxel Enligt tillv. Enligt tillv. Enligt tillv. férnya
anvisningar anvisningar anvisningar rostskydd
Flakt Enligt tillv. Enligt tillv. Enligt tillv. Rostskydd och
anvisningar anvisningar anvisningar kontroll av
bladvinkel
Elmotor Enligt tillv. Enligt tillv. Enligt tillv. Enligt tillv.
anvisningar anvisningar anvisningar anvisningar
Vibrations-brytare Funktions- rengdrning
kontroll,
inspektion
Flaktring kontroll rostskydd

Vid montage av inspektionsluckans halva inre lock, se till att avlastningsborrningen &r under skruven.
Som komplettering, se tillverkarens skoétselféreskrifter for motorvaxel och évriga anlaggningsdelar (se

bilagon)!!!
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9. ELEKTRISKA ANSLUTNINGAR

En-varviga flaktar med en driftseffekt dver 7,5 kW skall alltid startas med stjarn- triangelomkopplare,
mjukstart, frekvensstyrning.

Vid polomkopplingsbara motorer méaste start ske vid lagt varvtal, dvs. forst efter uppnatt l1agt varvtal ar
det tilllatet att accelerera upp till hogt varvtal. Omkoppling fran hogt till 1agt varvtal, skall ske via ett
tidreld, sa att inkopplingen av det laga varvtalet inte sker fortare &n min.15 sek (efter omkoppling fran
1/1 till /2 fart).

Det far inte forekomma mer &n 6 varvtalsomkopplingar per timma.

Kabelférskruvningar och uttagsboxar maste forslutas vattentatt, med hjalp av korrekta tatningar och
tatningskitt.

En garanti kan bara lamnas, om elmotorerna &r skyddade over ett riktigt installt dverlastskydd och
sakringar, samt fackmassigt gjorda anslutningar. En elmotor far ej 6ppnas (garantibortfall).

Motor-effektdata &r angivna i det tekniska databladet, och bifogad teknisk information.

Schema 2-hastighetsmotorer

- Feolery vl - T . ’ ] .

GregsiRg .
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