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1. Inledning

1.1. Kundinformationer

Den viktigaste forutsattningen for en sdker anvéandning och en stérningsfri drift ar att man kanner till
de principiella sakerhetsinstruktionerna i kapitlet ,Sdkerhet” och att man fdljer dem. Denna
bruksanvisning, i synnerhet sakerhetsindtruktionerna, maste alla som arbetar med varmevaxlaren bade
kdnna till och beakta. Dessutom ska alltid aven alla lokala sakerhetsbestammelser och
arbetarskyddsforeskrifter beaktas.

1.1.1. Allmant

Kontakta alltid tillverkaren om du ar osaker.

Innan du bérjar anvanda varmvaxlaren eller utféor ombyggnader resp. vidtar underhallsatgarder maste
du noga ha last igenom respektive kapitel i denna bruksanvisning och sedan félja alla anvisningar.

1.1.2. Skyddsutrustning

Den personliga skyddsutrustning som kravs, t,ex skyddsglaségon, skyddshandskar etc, ska kunden sjalv
ombesorja.

Den som anvander tryckapparater pa sitt féretag maste enligt gallande lokala foreskrifter se till, att
det finns utrymningsvagar resp. nédutgangar fér personalen. Dessa far inte blockeras eller paverkas i
sin funktion.

1.2 Malgrupper

Personalen som arbetar med varmevaxlare maste noga ha last igenom bruksanvisningen resp. alla
relevanta delar och ha forstatt innehallet.

Definition pa personer som anvander resp. arbetar med varmevaxlare:

a) Som kund betecknas den som anvander varmevaxlare pa sitt féretag. Kunden ansvarar som
overordnad juridisk person for att varmevaxlaren anvands pa foreskrivet satt, att personalen far
resp. har den utbildning som kravs och for att endast auktoriserade personer utfér respektive
arbeten. Kunden ansvarar aven for att respektive kompetensomraden beaktas och att endast
auktoriserad personal ar direktivbehérig.

b) Som fackpersonal betecknas personer som pa grund av sin fackliga kvalifikation resp. sin
utbildning, sin erfarenhet och sin kunskap om alla tillampliga bestammelser och foreskrifter pa
sakert satt kan beddmma de arbeten som ska utféras, i synnerhet vad det galler eventuella
faromoment.

Fackpersonal ar alltsa personer som har den fackutbildning som kréavs och som kunden anser
vara kvalificerad for respektive arbetsuppgift.

9) Som undervisad person betecknas den som har instruerats om sina arbetsuppgifter resp. fatt den
personliga undervisning som kravs for att utféra respektive arbeten pa sakert satt. Denna person
maste alltsa vara informerad om alla risker och faror som kan vara aktuella, samt kanna till alla
skyddsanordningar och skyddsatgarder.

d) Som hantlangare betecknas den som varken ar en fackman enligt avsnitt b) eller har undervisats
enligt avsnitt c).

Arbeten pa varmevaxlare far endast utféras av fackpersonal.

1.3. Ritning och EG-forklaring

I denna bruksanvisning ingar en ritning och en EG-férklaring. Pa ritningen finns varmevaxlarens
tekniska data samt uppgifterna pa typskylten. | EG-forklaringen specificeras alla tillampliga direktiv
och normer. Ritningen och EG-férklaringen bifogas bruksanvisningen som tillagg. En faroanalys, som
ingar i tryckbehallaredirektivet (DruckgerateRL) kan bestéllas hos tillverkaren.



2. Allmant

| detta kapitel hittar du allmdnna informationer om bruksanvisningen samt allmanna
sakerhetsanvisningar. For varmevaxlarens optimala funktion och fér din egen sdkerhets skull ar det
viktigt att du noga laser igenom detta kapitel.

2.1. Ansvar och garanti

Alla uppgifter om varmevaxlaren och alla instruktioner for varmevaxlarens anvandning och underhall
baserar pa vara erfarenheter och den kunskap vi har.

Vad de galler eventuella rattsliga ansprak som galler detta avtal ansvarar vi endast inom ramen av vara
garantibestammelser i huvudavtalet.

Bruksanvisningen ar i original pa tyska. Innehallet i den tyska bruksanvisningen har vi kontrollerat. For
Oversattningen av denna bruksanvisning i respektive sprak har vi anlitat ett auktoriserat
dversattningskontor.

Tillverkaren fransager sig allt ansvar, om

e varmevaxlaren anvands pa annat an féreskrivet resp. pa ej tillatet satt;
e andringar utfors pa varmevaxlaren som vi inte har godkant;

e rengodringen utférs pa annat an féreskrivet satt.

Ett rattslig ansvar utesluts, om mandvrerings- eller anvandningsfel kan pavisas.
Andringar och/eller modifieringar ar i vissa fall mojliga, men kraver alltid tillverkarens skriftliga
godkannande.

Vara bruksanvisningar uppdateras regelbundet. Vi ar darfér tacksamma for foérslag pa hur vi kan
forbattra bruksanvisningen ytterligare, for att om mojligt géra den &nnu mer anvandarvanlig.

Du &r alltsa alltid valkommen med foérbattringsforslag.

Om du upptacker nagot fel eller tycker att nagonting &r oklart i bruksanvisningen resp.
underhallsanvisningen ber vi dig att omgaende informeras oss om detta.

2.2. Forvaring

Bruksanvisningen maste forvaras sa, att den alltid finns till hands under hela tiden som varmevaxlaren
anvands. Foérvara ett exemplar pa bruksanvisningen alltid i ndrheten av varmevaxlaren!

Bruksanvisningen maste alltid finnas till hands!

2.3. Bestallning

Om du behover fler exemplar av bruksanvisningen kan du bestadlla dem, se adressen nedan. Extra
exemplar av bruksanvisningen kan vi tyvarr endast skicka mot kostnad.

Renzmann & Grinewald GmbH

Rombacher Hutte 12a Telefon: 0049 (0)234 - 94342 - 371
D-44795 Bochum Fax: 0049 (0)234 - 94342 - 379
2.4. Copyright

Vi forbehaller oss alla rattigheter. Det ar inte tillatet att kopiera bruksanvisningen eller stalla den till
andras férfogande, oberoende av i vilken form, utan att vi skriftligen har godkant det.



3. Sakerhet

| detta kapitel beskrivs de sdkerhetsatgarder som maste vidtas samt de sdkerhetsanordningar som
finns. Las darfér noga igenom detta kapitel innan du tar varmevaxlaren i drift resp. innan du utfor
nagra som helst arbeten pa den.

3.1. Piktogram

Féljande symboler anvands i bruksanvisningen for att markera en fara eller en risk:

SE UPP
Denna symbol betyder att det finns risk fér sak- och/eller miljéskador.

Achtung
FARA
Denna symbol betyder att det finns risk for personer att skada sig eller for livshotande
skador.
Gefahr

Om dessa symboler och respektive anvisningar inte beaktas kan detta ha allvarliga konsekvenser, dvs
det finns risk for allvarliga personskador eller for livshotande skador!

Ovriga symboler i bruksanvisningen:

Bade forpackningen och isoleringsmaterialet maste hanteras pa miljévanligt satt.
Beakta alla nationella foreskrifter.

Denna symbol hanvisar till viktiga sakforhallanden, dvs till sadant som ar viktigt att
kédnna till.

3.2. Allmanna sakerhetskrav

FARA
Varmevéxlarna svarar mot de principiella EG-sdkerhets- och héalsokraven. Anda ar det
inte helt uteslutet att en farlig situation kan uppsta.

Gefahr

1. Ett av de viktigaste sakerhetskraven ar att alla personer som kommer i kontakt med
varmevaxlare maste ha last igenom och forstatt innehallet i bruksanvisningen. Endast om detta
beaktas kan eventuella faror och risker reduceras pa ett minimum.

2. Det ar inte tilldtet att anvanda varmevaxlare for andra dndamal &n de som tillverkaren har
specificerat. Annars finns risk foér stor skada.

3. De lokala resp. nationella arbetarskydds- och sdkerhetsforeskrifterna samt alla tillampliga lagar
ska alltid beaktas. Detta géller aven for miljoskyddsforeskrifterna.

4, Om personalen registrerar ndgot fel eller en farokalla maste den som ansvarar fér anlaggningen
eller dess ombud omgdende informeras om detta.

5. Vad det géller hanteringen av olja, fett eller andra kemiska &mnen ska alla sékerhetsforeskrifter

som galler for respektive produkt beaktas! Undvik kontakt med kemikalier. Innan man hanterar

6]



med sadana amnen ska man alltid lasa igenom produktinformationen resp. bruksanvisningen pa
forpackningen och félja alla anvisningar. Detta galler for alla kemikalier, alltsa aven foér
rengdéringsmedel.

6. Alla sakerhetsinstruktioner och farohanvisningar som finns pa varmevaxlarna maste alltid vara
val synliga och tydligt lasbara.
7. Varma komponenter far inte komma i kontakt med explosiva eller latt anténdbara kemikalier.
3.3. Skyddsanordningar

Varmevaxlare blir varma nar de ar i drift.

Beroende pa monteringslaget maste varma ytor skyddas med lampliga skyddsanordningar, sa att
kontakt med varma ytor utesluts. Eventuellt maste en varningsskylt som varnar fér varma ytor sattas
upp pa respektive stallen.

| samband med arbeten pa varmevaxlare ska alltid [amplig skyddsutrustning anvandas.

3.4. Foreskriven anvandning

Varmevaxlare far endast anvéandas for det dndamal de ar avsedda for. Detta forklaras narmare i
kapitlet , Beskrivning och funktion”.

Det ar endast tilldtet att anvédnda varmevaxlare i teknsikt absolut felfritt tillstand, enligt den
foreskrivna anvandningen, pa ett sakerhetsmedvetet satt samt enligt instruktionerna i
bruksanvisningen! Stérningar som skulle kunna paverka sakerheten maste atgardas omedelbart.

3.5. Ej tillaten anvandning

Om en varmevaxlare anvands pa ofackmannamassigt resp. pa ej tillatet satt, samt for annat andamal
an den ar avsedd for, kan detta betyda en stor sakerhetsrisk.

3.6. Ej tillatna driftsatt

Driftsakerheten for den levererade varmevaxlaren ar endast sdkerstdlld om den anvands pa
foreskrivet satt och enligt var orderdokumentation. De grédnsvéarden som anges i
orderdokumentationen far absolut inte 6verskridas.

SE UPP
Dessa anvisningar maste absolut beaktas! Om en varmevaxlare anvands pa annat an
foreskrivet satt resp. inte anvands enligt instruktionerna fransager sig tillverkaren allt

ansvar och kunden foérlorar sina garantiansprak!
Achtung d P

N| Skadliga @mnen resp. substanser maste avledas pa sa satt, att det inte finns nagra risker
varken for personer eller fér miljén. Aven ett ldckage kan leda till att miljén tar skada,
om det ar fragan om skadliga amnen. Beakta och fo6lj alla lagliga foreskrifter och
bestdmmelser.




4. Beskrivning och funktion

4.1. Allmant

Alla varmevaxlare har en typskylt.

Uppgifterna pa typskylten och all annan teknisk data som &r viktig hittar du pa den bifogade

ritningen.

41.1. Typ-koder

Varmevaxlarens typbeteckning baserar pa en bestamd typ-kod (bild 1). Med hjalp av denna kod och

uppgift om vilket medium som anvands kan man identifiera varmevaxlaren.

Typenschliissel

Beispiel:

22-2240/ 1258 -2,0 -ET -4 -FE 213 - D5
By S o

e —_— —

Bauform

Typ Rippenrohr

Anzahl der Wasserwege

Bauart

Anzahl Rohrreihen

Maf e = lichtes Anschlussrahmen-Maf in mm (Breite)

Maf f = lichtes Anschlussrahmen-Mag in mm (L&nge)

Anzahl der Wirmeaustauscher luftseitig hintereinander

Anzahl der Warmeaustauscher luftseitig nebeneinander

Bild 1 (exempel)
Typ-kod
Exempel

2 Antal varmevaxlare bredvid varandra pa luftsidan

2 Antal varmevaxlare bakom varandra pa luftsidan
2240 Matt f = fritt mtt for anslutningsramen i mm (langd)
1258 Matt e = fritt mtt for anslutningsramen i mm (bredd)
2,0 Antal ror-rader

ET Kontruktionstyp

4 Antal vattenvagar

FE213 Typ kamflansror

D5 Konstruktionsform

4.2. Funktion

Varmevaxlare extraherar varmeenergin i varmestrébmmar via varmevaxlingsytor.

funktionssatt star i féorhallande till vilket virmemedium som anvands.

Varmevaxlarnas



4.2.1. Varmevaxlare med virmemedium anga

Varmevaxlare som varms med anga ar konstruerade som rena kondensatorer utan
kondensunderkylning. | sjdlva varmevéaxlaren extraheras varme-energin i angan — éverhettnings- och
forangningsvarmen — med hjalp av en pa utsidan strommande kall luftstrom, for att sedan tillfora
produkten eller processen denna varme-energi. Angan kondenserar pa insidan av varmevaxlarens
kamflansrér resp. pa insidan av andra rér, beroende pa varmevaxlarens konstruktion. Den
kondenserade angan i varmevaxlaren maste avledas snabbt och utan hinder. Endast da sakerstalls
varmevaxlarens fullgoda funktion och en jamn varmeavgivning utmed hela varmevaxlingsytan.

4.2.2. Varmevaxlare med varmemedium varmvatten eller termo-
olja

Hos denna typ av varmevaxlare 6verfors varme fran ett varmare medium - varmvatten eller termo-olja
— till ett kallare medium - luft — via kamflansrér, som fungerar som varmevaxlingsyta (indirekt
varmeoverforing). For en god varmeodverforing kravs turbulenta stromningshastigheter pa
varmemediumssidan. Den turbulenta stromningen uppnas darigenom, att varmemediumsstrommen
bryts resp. vands flera ganger i varmevaxlaren.

4.2.3. Varmevaxlare med kylmedium kallvatten eller saltlésning

Hos luftkylare éverfors varme fran ett varmare medium — luft — till ett kallare medium - kallvatten eller
saltslosning - via kamflansréor som varmevéaxlingsyta (indirekt varmeoéverféring). Fér en god
varmeoverforing kravs turbulenta stromningshastigheter pa kylmediumssidan. Den turbulenta
stromningen uppnas darigenom, att varmemediumsstrommen bryts resp. vands flera ganger i
varmevaxlaren.

| luftkylare realiseras i regel inte bara en varmedverforing, utan aven en amneséverféring, dvs inte
bara luftens temperatur sanks, utan dven en del av den vattenanga som finns i luften kondenseras och
avleds.



5. Transport och lagring

5.1. Allmant

Direkt i anslutning till att leveransen har tagits emot maste man kontrollera att den ar komplett och
att den inte har tagit skada under transporten. Att leveransen ar komplett kan man kontrollera med
hjalp av leverenssedeln och féljesedlarna. Reklamationer kan endast godkdnnas om transportféretaget
eller tillverkaren informeras om skadan samma dag som varmevaxlaren levererades.

5.2. Transport

Transporten kan ske med vanliga transportmedel. Vidtag alla fér en sadan produkt tillampliga
sakerhetsatgarder i samband med transporten.

SE UPP

Anvand endast transportmedel och lyftredskap som ar lampliga i férhallande till den
aktuella belastningen. For att lyfta upp varmevaxlaren resp. andra komponenter far
endast linor och lyftredskap anvandas, som har tillrackligt stor barférmaga och som ar i
absolut felfritt tillstand. Nar varmevaxlaren transporteras far inga personer uppehalla
sig under den.

Achtung

Endast fackpersonal, som pa grund av sin erfarenhet och kunskap vad det galler transport av denna
typ av produkter, far transportera varmevaxlaren.

En varmevaxlare ska lyftas och transporteras pa féljande satt:

1. genom att anvanda transport-lyftéglorna som finns och/eller

2. genom att anvanda transportjdrnen pa sidovdggarna, emellertid endast i kombination med
schackel resp. férbindelseleder.

3. For varmevaxlare utan ram ska gangklossar med passande 6gleskruvar eller 3D-lastéglor anvandas.

4. Transporten ska alltid ske enligt uppgifterna pa ritningen.

5.3. Uppackning

Forpackningsmaterialet ska om mojligt ateranvandas eller hanteras enligt de gallande lokala
avfallshanteringsfoéreskrifterna.

Om kondens har bildats maste den avledas resp. avlagsnas. Kontrollera an en gang leveranstillstandet.

Bade forpackningen och isoleringsmaterialet kraver en miljéovanlig avfallshantering.
Beakta alla nationella foreskrifter.




5.4. Lagring

Lagring av stal-varmeviaxlare

Efter tillverkningen utsatts varmevaxlarna for ett vattentryckprov pa var fabrik. Sedan placeras
andkapor pa varmevaxlarens varmemedelsanslutningar. Dessa andkapor, som ar tillverkade av plast,
forhindrar att smuts kan tradnga in i anslutningarna.

Varmevaxlare ska lagras i torra, uppvarmda rum. Tag bort andkaporna pa varmemedelsanslutningarna
nar varmevaxlaren lagras for att sakerstalla en god ventilation i varmevaxlaren.

Skydda varmevaxlaren for skador genom att undvika kontakt med harda féoremal som t.ex. dorrar,
murar och liknande.

Om man inte har méjlighet att lagra varmevéaxlaren pa ovan namnt satt och om den ska lagras léngre
an ett halvar maste man absolut applicera ett korrosionskyddsmedel pa varmevaxlarens insida. Den
vanligaste och &aven farligaste korrosionen uppstar genom att vattnet i luften kondenserar. Detta
galler i synnerhet pa platser dar natterna ar kalla och dagarna varma och dar luftfuktigheten ar hog.

Varmevaxlare kraver féljande korrosionsskyddsatgarder:

1 Efter vattentryckprovet maste varmevaxlaren torka ordentligt och sedan fyllas med kvave.
Eftersom kvave strommar ut med tiden tiden maste man fylla pa kvave regelbundet (var
rekommendation: varannan manad). Kontrollera alltsa kvavepafyllningen regelbundet och fyll
pa kvave om det behdvs.

2 Efter vattentryckprovet maste varmevaxlaren torka ordentligt. Spola den sedan med
korrosionsskyddsolja. Innan varmevaxlaren tas i drift igen maste den rengéras fran all olja.
Kontakta en fackfirma foér avfallshantering av oljan som samlas.



6. Idrifttagande

6.1. Allmant

| detta avsnitt beskrivs hur man ska ga till vaga i samband med installationen och idrifttagandet. Har
beskrivs vilka arbeten som behoéver utféras och vad som ar sarskilt viktigt att beakta. Personer som
utfor dessa arbeten maste ha motsvarande fackkunskap.

6.2. Uppstallning

P& ritningen ser man alla anslutningar. Det ar endast tillatet att anvanda de anslutningar och
nominella vidder som anges pa ritningen. Aven monteringslaget framgar av ritningen. Om
monteringssituationen skulle dndras maste man kontakta tillverkaren fér godkdannande.

Varmevaxlare far inte utsadtta pa pakanning utifrdn (t.ex. krafter som paverkar kanalerna eller
rorstutsarna). Om sa dsnkas kan varmevaxlarna aven anpassas for jordbavningsbelastning och krafter
som paverkar rorstutsarna.

En avluftnings- och tdmningsméjlighet maste principiellt finnas.

6.3. Varmevaxlare med varmemedium varmvatten eller termo-olja

Det optimala monteringslaget for varmevéxlare med varmemedium varmvatten eller temo-olja ar ett
monteringsldage med vagrata kamflansror. | detta monteringslage ar avluftningen, som kravs bade i
samband med att varmevaxlaren fylls pad och aven senare i drift, inget problem. Samma galler for

tdmningen.
Avluftningen sker via en avluftningsventil i rérledningen bakom varmemedium- utloppsventilen pa
varmevaxlaren. TOmningen sker via en témningsventil i roérledningen framfér varmemedium-

inloppsstutsen (se bild 2). Bade avluftningsanordningen och témningsanordningen maste vara latta att
komma at. Témningen ska ske pa det lagsta och avluftningen pa det hégsta stallet.

6.4. Varmevaxlare med kylmedium kallvatten eller saltlésning

For luftkylare utan luftavfuktning (avlagsnande av vatten) galler beskrivningen i kapitel 6.3. (se aven
bild 2), bade vad det galler monteringen, tdmningen och avluftningen.

Luftkylare med luftavfuktning ska principiellt monteras med vagrata kamflansrér — lodratt staende
kamflansar — for vagrat eller lodrat luftstromning, varvid luften maste strémma uppifran och ner
genom varmevaxlaren med lodrat luftstromning. | detta monteringsldge kan den kondens som bildas
pa kamflansarna avledas. Vid normala lufthastigheter avleds kondensen som bildas med hjalp av
luftstrommen i form av droppar. Om kondens (vatten) inte far hamna i anldaggningen maste man
iordningstalla en kondensvanna under luftkylaren samt efterkoppla en droppavskiljare.

I samband med att en luftkylare fylls och tas i drift ar det viktigt att se till, att den avluftas fullstandigt.
Luftkylare utan saltslésning maste tdmmas helt pa vattensidan pa vintern for att férhindra infrysning.

6.5. Varmevaxlare med virmemedium anga

| produktionsanlaggningar dar man anvander varmevaxlare med varmemedium anga ar en optimal
avvattning av bade varmevaxlaren och ang- och kondensnatet en viktig faktor vad det galler
kapaciteten/effekten, funktionen, I6nsamheten och sakerheten.

Stérningar och problem med varmevaxlare som varms med anga har man i regel inte pa grund av
bristfalliga armaturer — angfallor, regleringsventiler, temperaturregulatorer etc. — utan pa grund av
planeringsfel och fel i samband med installationen och driften, i synnerhet vad det galler regleringen
pa angsidan.

Varmevaxlare som varms med anga ska normalt installeras stdende med lodrata kamflansrér resp.
andra ror. Varmevaxlare med vagratt anordnade kamflansror resp. andra rér ska monteras med en
lutning pa minst 3° till 5° i riktning mot kondenssidan, for att sakerstalla att kondensen kan avledas
snabbt och utan problem - och det bade nar den ar i drift och nar den star stilla.



6.5.1. Flottér-angfalla

Varmevaxlare i vilka det bildas mycket kondens och varmevaxlare med reglering pa angsidan kraver en
angfalla som klarar snabba belastningscykler. En angfalla alltsd, som avleder kondensen i alla
driftsfaser och som foljer de regleringsavhangiga tryckskillnaderna pa angsidan anda ner till de lagsta
trycken.

Dessa villkor uppfyller en flottér-angfalla med automatisk avluftning. P34 grund av sitt
regleringsforhallande reagerar den utan tidsmassig fordrojning pa varierande kondensméangder, och
det oberoende av temperaturen i flottor-angfallan. Flottor-angfallan férhindrar i varje driftsfas att
anga strommar ut. Darigenom foérhindras att kondens samlas. En forutsattning ar emellertid att bade
flottér-angfallan och avloppsréren ar korrekt dimensionerade och att kondensen samtidigt trycks ut ur
varmevaxlaren genom respektive tryckfall.

Om det finns risk for frost ska sjalvtommande flottér-angfallor anvéndas.

Flottor-angfallan ska monteras i det lage som anges och den maste ligga tydligt under varmevaxlarens
niva.

Beakta tillverkarens instruktioner vad det galler anordningen, monteringen och underhallet.

6.5.2. Smutsfangare

Framfor varje regleringsarmatur — regleringsventil, flottér-angfalla — ska en smutsfangare installeras!
Svetsrester, smuts och och korrosionsprodukter i ang- och kondensanlaggningar kan leda till
storningar eller skada armaturerna. Darfor ska nya anlaggningar spolas innan de tas i drift och extra
kadnsliga armaturer och aggregat forst installeras resp. monteras efter rengéringen. Darigenom
utesluts emellertid inte en nedsmutsning nar anlaggningen ar i drift. | nya anlaggningar kraver
smutsfangare en regelbunden rengéring.

6.5.3. Backventil

Bakom varje flottérbrytare ska en backventil installeras, eftersom flottér-angfallor visserligen
forhindrar att anga kan stréomma ut, men det férhindrar inte att kondens kan rinna tillbaka.
Backventiler férhindrar att kondens fran samlingsledningen kan stromma tillbaka in i varmevaxlarna
om angintaget ar kraftigt reducerat eller helt frankopplat (vakuum i varmevaxlaren).

6.5.4. Angledning

e Angledningen ska ldaggas med en lutning nedat pa 1 % till 2 % i strémningsriktning.

e For att férhindra kondensslag eller erosion ska avvattningstallen planeras in med ett avstand pa 25
m. Dessutom ska alla lagsta punkter i angledningen och framfér angregleringsventilerna standigt
avvattnas med hjalp av termiska angfallor.

e Aven slutet pa dngledning ska standigt avvattnas och avluftas med hjalp av termsiska angféllor.

e Avvattningsstutsens matt = 0,5 m [ang och samma nominella vidd som angledningen.

e Angutslappsanordingen ska monteras p& angledningens éversida och mot strémningsriktningen.

e Isolera angledningen val.

¢ Den mattade angans hastighet i korta ledningar: max. 25 m/s.

6.5.5. Kondensledning

e Liagg kondensledningen bakom flottér-angfdllan med en lutning neddt pad > 3 % i
stromningsriktning — kondensledningar ska tdmmas i samband med att anldggningen frankopplas
genom ledningens lutning (dvs med hjalp av tyngdkraften).

¢ Inna anlaggningen sedan tillkopplas igen ska kondensledningens lagsta punkter avvattnas for att
forhindra kondensslag resp. att kondens samlas.

¢ Inlopp kondenssamlingsledningen ska alltid realiseras uppifran och i stromningsriktning.

e Isolera kondensledningar val.

6.5.6. Kondensledningarnas nominella vidd

Som nominell vidd pa kondensledningen mellan varmevaxlaren och flottér-angfallan ska man valja
samma nomniella vidd som for flottor-angfallan. Den nominella vidden kan &ven vara storre, men
aldrig mindre. Vad det galler kondensledningen som leder till kondensamlingsbehallaren maste man



ta hansyn till efterférangningen. For normala angtryck ar efterférangningen mycket stor,
vattenmangden som blir kvar emellertid mycket liten. | detta fall bestdmmer expansionsangans volym
kondensledningens nominella vid, som emellertid maste sakerstdlla att ang-kondensblandningen
avleds utan kondensslag resp. utan att kondens samlas. Tillverkarna av angfallor har diagram som man
kan bestélla och med vars hjalp man kan bestamma kondensledningarnas dimensionering.

6.5.7. Mottryck i kondensnatet

Om trycket i kondensledningen ar hdgre én angtrycket i varmevéxlaren kan kondensen inte avledas ur
varmevaxlaren via flottér-angfallan. Kondensnatets mottryck maste alltsa alltid vara tydligt lagre én
angtrycket framfor flottér-angfallan. For ej reglerade varmevaxlare har ett mottryck i kondensnatet pa
upp till max. ¥4 av angtrycket visat sig vara fordelaktigt.

Om kondensen bakom flottér-angfallan maste avledas pa hoégre niva (om kondenssamlingsledningen
befinner sig ovanfoér varmevaxlaren) reduceras skillnaden mellan trycket framfor flottor-angfallan och
trycket i kondensledningen med 1 bar per 7 m uppfordringshojd inklusive motstanden.

Pa grund av kondensen fors vidare relativt lugnt kravs en kondensexpansionsférbindning pa
stigledningens lagsta punkt bakom flottér-angfallan och backventilen.

6.5.8. Varmevaxlarens reglering pa angsidan

Varmevaxlarens reglering pa angsidan realiseras med hjalp av en regleringsventil, som anpassar
angmangd-genomstromningen framfoér varmevaxlaren. Denna regleringsventil styrs via en
temperaturregulator eller via en temperatursensor i luftstrommen i foérhallande till det aktuella
behovet.

Om varmevaxlaren regleras pa angsidan ska kondensen bakom flottér-angfallan alltid avledas trycklost
med ett fall > 3 % och pa kortast mojliga vag till en kondenssamlingsbehallare. | kondensledningen far
inget mottryck bildas. Ledningen som leder till den trycklésa kondenssamlingsbehdllaren maste
befinna sig ovanféor kondensnivans hogsta punkt i behallaren. Denna punkt bestdmms genom
nivaregleringen och 6verloppet. Da kan ingen kondens sugas tillbaka in i varmevéxlaren om ett
undertryck bildas i varmevaxlaren i samband med att anldggningen tas ur drift.

Varmevaxlingen ar en ren temperaturskillnadsfunktion. Den effektiva varmevaxlingen i en med anga
varmd varmevaxlare — dven kallad varmevaxlingsgrad — ar en konstant, om luftmangdstrémmen inte
andras. Det betyder: Om varmeintaget pa angsidan andras genom att angans genomstrémningsmangd
reduceras vid regleringsventilen, sanks samtidigt angans temperatur och angtrycket i varmevéaxlaren
och temperaturskillnaden mellan luftstrommen som strommar in och som strémmar ut reduceras. En
komplett fyllnad pa varmevaxlarens angsida - och darigenom ett jdmn varmeavgivning utmed hela
varmevaxlarens yta - ar alltsa given aven i dellastdrift.

Om angtrycket i varmevaxlaren daremot faller under trycket i kondensnatet i samband med
regleringen fylls vairmevaxlaren med kondens, eftersom kondensen inte kan rinna bort pa grund av att
ett tryckfall saknas (se avsnitt 6.5.7).

Om lufttemperatur-bérvardena ligger pa under 100°C leder detta till och med i dellastdrift till
vakuumférhallanden pa angsidan. | detta driftslage samlas inte bara kondens i varmevéaxlaren, utan
kondens sugs dessutom tillbaka in i varmevéaxlaren fran kondensledningen.

Om kondens samlas i varmevaxlaren hander foljande:

e De enskilda kamflansroren fylls ojamnt pa angsidan, vilket leder till att man far kalla och varma
kamflansror. De kalla réren expanderar inte jamfort med de varma, vilket i sin tur ledet till sprickor
i svetsfogarna mellan rérbotten och kamflansréren eller till och med till rérsprickor.

¢ Man far tydliga kondensslag med farliga foljder: Kavitationsskador pa kamflansrérens insidor,
lackage i svetsférbindningar och skador pa armaturerna, som till och med kan férstéras.

e Korrosion i kamflansréren.

e Extremt varierande temperaturer i luftstrémmen.

SE UPP
En reglering av kondensamlingar i varmevaxlaren, genom &versvdmning av
varmevaxlarens ytor, far inte ske.
Achtung
6.5.9. Avvattning under vakuum i angrummet

Automatiska vatskepumpar kan avvattna aven angrum med vakuum pa tillforlitligt satt, utan att
kondens samlas. Om en flottor-angfalla efterkopplas pumpen med motsvarande anordning kan man



dessutom avvattna sadana angrum tillforlitligt, som genom en temperaturreglering pa angsidan
omvaxlande har évertryck och vakuum.

Vad det galler dimensineringen av sadana automatiska vatskepumpar, v.g. kontakta respektive
fackfirma (t.ex. Gestra eller Spirax Sarko).

6.5.10. Manometer och termometer

Avvattningsproblem &r lattare att [6sa om man kanner till de faktiska tryckforhallanden i systemet.
Genom att installera manometrar och termometrar har man en battre 6verblick éver anlaggningens
driftstillstand. Kom ihag att sriftvillkoren for en anldggning andras med tiden, t.ex genom att antalet
angfoérbrukare andras.

En manometer och en termometer som installeras framfor eller bakom en angregleringsventil och
bakom flottér-angfallan informerar bl.a. om armaturernas och varmevaxlarens korrekta funktion.

6.5.11. Returanordning for viktiga armaturer

Flottér-angfallor och &ngregleringsventiler har en lang livslangd. And& maste man i samband med att
en anldaggning planeras tdnka pa att dessa armaturer kan bortfalla.

Om en anlaggningen medger ett driftsavbrott tills felet har atgardats eller tills en reservarmatur har
installerats bor man se till, att det finnas mojlighet att snabbt kunna reparera felet.

Om ett driftsavbrott inte far forekomma maste viktiga armaturer, som t.ex flottor-angfallor och
angregleringsventiler, utrustas med en avstangningsbar returarmatur resp. férbigangsarmatur foér att
sakerstalla, att driften kan fortsatta atminstone provisoriskt.

6.5.12. Vattenslag = kondensslag

Det finns tva typer av vattenslag: hydrauliska och termiska. Termiska vattenslag, som &ven kallas
kondensslag, fororsakas av angblasor som trénger in i kallare kondens och som da kondenserar mycket
plotsligt, den sa kallade imlosionen. | samband darmed alstras ett plotsligt vakuum. Nar detta vakuum
sedan upploses far man det farliga kondensslaget som utléser en tryckvag, som sprids genom stora
delar av ledningsnatet. Kondensslag kan leda till skador pa varmevaxlaren genom kavation eller kan
till och med forstora varmevaxlaren helt.

Kondensslag leder till kavitationsskador pa kamflansrorens insida, till spanningssprickor i
svetsfogarna mellan kamflansréren och rérbotten och i extrema fall dven till att kamflansrér spricker.

Kondensslag hor till de vanligaste och farligaste stérningar i ang- och kondensatoranlaggningar.

Darfor ar féljande punkter mycket viktiga att beakta:

1) Lagg alla ang- och kondensledningar sa, att de har den lutning nedat som kravs.

2) Avvattna dngledningarna kontinuerligt med hjalp av angfallor.

3) Undvik vattensackar i ledningarna.

4) Avvattna alla lagsta punkter pa anlaggningen.

5) Avvattna angledningarna framfér angregleringsventilerna kontinuerligt med hjalp av termiska
angfallor.

6) Se till att alla avvattningsanordningar fungerar felfritt och kontrollera dem regelbundet.

7) Tom bade varmevaxlare och kondensledningar i samband med att anlaggningen tas ur drift.

8) Tag anganlaggningar sakta i drift, alltsa inte for plotsligt.

9) Se till att kondens in kan samlas i vdrmevaxlaren.

10) Sammanfor inte kondens fran olika trycksteg, utan avled dessa separat.

6.6. Tryckbegransningsventil

For att forhindra att det maximalt tilldtna trycket Overskrids maste man installera en
tryckbegransningsventil pa sa satt i systemet, att trycket i varmevaxlaren inte kan 6verstiga det
maximalt tillatna trycket.



6.7. Temperaturévervakning

lordningstall lampliga skyddsanordningar sa att respektive driftparameter, som varmetillférseln,
varmeavgivningen och — dar det ar aktuellt - vatskenivan, begransas.

6.8. Rorledningar

Varmevaxlare expanderar pa grund av att materialet varms upp, dvs de kan bli langre eller kortare. For
att forhindra materialspanningar ar det viktigt att se till, att de kan expandera utan hinder. |
synnerhet varmemedelsanslutningarna maste iordningstallas och anordnas sa flexibelt, att
varmevaxlarnas expandering inte blockeras resp. férhindras. Den kraft som rér har nar de expanderar
eller krymper, dvs nar de blir langre eller kortare, ar sa stor, att detta kan leda till sprickor i respektive
ledningsdelar och armaturer.

SE UPP
Kontrollera att inga lack finns efter att anslutningarna har monterats.

Achtung

6.9. Reglertekniska principkopplingar pa varmevaxlare med varmemedium
anga

a) Separat avvattning pa tva eller flera efter varandra kopplade viarmevaxlare pa luftsidan (bild 2)
Angforbrukningen for tvd pa luftsidan efter varandra kopplade varmevaxlare med lika stor
varmevaxlingsyta star i forhallande 2/3 till 1/3. Denna extremt fran varandra avvikande
angforbrukning leder till olika tryckfall och darigenom till olika tryck i varmevaxlarna. En optimal
kondensavledning ar endast sakerstalld genom en separat avvattning av alla pa luftsidan efter
varandra kopplade varmevaxlare.



Bild 2 (Principschema)

b) Kondensunderkylning = utnyttjande av kondensvarmen (bild 3)

| en med anga varmd varmevaxlare extraheras férangningsvarmen ur varmedngan och eventuellt dven
overhettningsvarmen. Om en del av véarmen i kondensen, som alstras av de med anga varmda
varmevaxlarna, ocksa ska anvandas for att varma luftstrommen, rekommenderas att forkoppla en
separat kondensvarmd varmevaxlare framfér de med anga varmda varmevaxlarna pa luftinloppssidan.
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Bild 3 (Principschema)

6.10. Hanvisning pa anlaggningen for med anga uppvarmda varmevaxlare av
kolstal

| anldggningar dar det finns med anga varmda varmevéxlare av kolstal ska en skylt med foljande text
monteras.



Se upp!
De i denna anldaggning installerade och med anga varmda varmevaxlare av kolstal far endast
anvandas med anga som inte innehaller kolsyra och syre. Kolsyra, syre, klorid och halogen i
angan forstor varmevaxlarna genom korrosion, och det eventuellt pa kort tid beroende pa
koncentrationen.
Endast avgasning och en komplett avsaltning av pannans matarvatten i kombination med en
overvakning av kondensens pH-varde direkt bakom angfallan skyddar pa lang sikt for
korrosionsskador. Nar kondensen har svalnat till 25 °C maste pH-vardet ligga pa mellan 8,5 och
11.
Nar varmevaxlaren star stilla ska den avvattnas fullstandigt.

6.11. Reglering for varmevaxlare med vairmemedium varmvatten eller termo-
olja eller kylmedel kallvatten eller saltlésning

Varmevéaxlare som varms med varmvatten eller temo-olja kréver en samordnad reglering. En
strypreglering reckommenderas inte.

Forklaring:

Den samordnade regleringen (bild 4) eller bypass-regleringen realiseras via en returledning for
varmemediumsstrommmen fran aterloppet till forloppet och en sekundar-pump i det inre
kretsloppet (sekundar-kretslopet). Darigenom strommar alltid det kompletta varmemedium-
massflodet genom varmevaxlaren. For- och aterloppstemperaturen pa respektive medium sanks vid
en samordnad reglering sakta steg for steg samtidigt som skillnaden reduceras. Darigenom far man
en jamnare luftutloppstemperatur.

En annan orsak varféor man bor prioritera en samordnad reglering ar att varmevaxlarnas
dellastférhallande kan berédknas matematiskt exakt for denna regleringstyp.

Strypregleringen medger att genomstromningsmangden for respektive varmemedium reduceras
genom en strypventil, som installeras framfér varmevéxlaren, i foérhéllande till den varmeeffekt som
kravs, samtidigt som inloppstemperaturen pa respektive varmemedium foérblir konstant.

Redan i det mellersta dellastomradet o6vergar den strypta, dvs reducerade,
varmemediumssstrOmmen trots den héga hastigheten i bérjan fran turbulent till laminar stromning
vid full belastning. Vid laminar stromning soker sig respektive virmemedium vagen med det minsta
motstandet. De enskilda kamflansréren, som for varje vandning pa varmemediasidan fylls parallellt,
genomstrommas inte langre jamnt och konstnat resp. inte alls och forblir kalla. De kalla réren
expanderar inte jamfort med de rér genom vilka ett virmemedium strommar. Darigenom kan réren
fa sprickor. Om flera varmevéaxlare kopplas parallellt pd varmemediumssidan strommar respektive
varmemedium inte ldngre genom de enskilda varmevaxlarna.

Genom den varierande fyllnaden pa varmemediumsssidan och den stora skillnaden mellan fér- och
aterloppstemperaturen pa respektive varmemedium far man extremt olika temperaturer i
luftstrommen - olika temperaturskikt.



Reglerteknisk principkoppling for en samsorterad reglering

Luftstrom

Bild 4 (Principschema)

Primarpump
Sekundarpump
Motor-3-vags-ventil
Regulator
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Avluftningsventil for varmevaxlaren
TOmningsventil for varmevaxlaren
Varmemedium — varmepanna eller
kylmedium - kéldalstring



7. Drift

7.1. Igangsattning - varmevaxlare

7.1.1. Igangsattning - varmevaxlare med virmemedium anga

SE UPP
Fore igangsattningen ar det viktigt att kontrollera varmevaxlaren visuellt att den inte
har tagit skada pa nagot satt.

Achtung

Naér man koér igdng anldggningen ar det viktigt att komponenternas varms upp langsamt, dvs att
angventilen 6éppnas mycket langsamt fér hand eller att en motorstyrd ventil med kraftigt férdrojd
oppningsfunktion anvands. Vi rekommenderar handmandvrerade bypassventiler med liten nominell
vidd.

7.1.2. Ingangsattning - varmevaxlare med varmemedium vatten,
saltlosning eller termo-olja

SE UPP
Fore ingangsattningen ar det viktigt att kontrollera varmevaxlaren visuellt att den inte
har tagit skada pa nagot satt.

Achtung

GOr sa har:

1. Se till att en fullgod luftning &r sakerstélld i samband med att varmevaxlarna fylls pa, sa att inga
luftkuddar bildas i sjalva varmevaxlarna.

2. Tillkoppla sekundér-pumpen och 6éppna motor-3-vags-ventilen nagot. Vanta tills varmevaxlaren
har blivit jdamnt och helt varm.

3. Oppna motor-3-vags-ventilen ldngsamt och férsiktigt.

4. Tillkoppla flakten.

7.2. Frankoppling -varmevaxlare

7.2.1. Frankoppling -varmevaxlare med virmemedium anga

Om varmevaxlare ska frankopplas for langre tid maste den kondens som &r kvar témmas helt. Annars
leder den luft som tranger in pa grund av det vakuum som adstras nar angtillférseln har frankopplats
till syrekorrosion. Denna typ av korrosion bildas pa kontaktytorna mellan kondensen som ar kvar och
luften (stillestandskorrosion). Nar man sedan tar varmevaxlaren i drift igen finns dessutom risk for
farliga kondenslag nar angan kommer i kontakt med kall kondens i varmevaxlaren (se aven avsnittet
. Vattenslag = kondensslag”).

For tdmningen ska en luftare — vakuumbrytare eller backventil — installeras ovanfér varmevaxlaren i
angledningen mellan regleringsventilen och inloppsstutsen for angan samt en tdmningsventil i
forbindelseledningen mellan kondensutloppsstutsen pa varmevaxlaren och flottér-angfallan.
Observera: Tomningsventilens nominella vidd = den nominella vidden pa forbindelseledningen mellan
kondensutloppsstutsen och flottér-angfallan, men inte mindre an DN 50.

Varmevaxlarna ska tbmmas omedelbart efter att anldggningen har frankopplats genom att 6ppna
témningsventilen, sd att kamflansrérens invéandiga ytor kan torka med hjalp av anldggningens
egenvarme.

7.2.2. Frankoppling - varmevdxlare med varmemedium vatten,



saltlésning eller termo-olja

GOr sa har:

1.
2.
3.

Stang langsamt motor-3-vags-ventilen.

Frankoppla flakten.

Om anldggningen ska sta stilla langre tid ar det viktigt att ingen luft (syre) kan tranga in i
varmevaxlarna pa vattensidan. Luft i varmevaxlaren leder till att den forstérs pa grund av
syrekorrosion.

| samband med varmevaxlarnas konstruktion resp. dimensionering tas inte speciellt
hansyn till vaxlande pakanning!

Enligt AD2000 S1 kravs detta forst fran och med belastningscykler med tryckskillnader
mellan trycklost tillstand och det tillatna arbetsovertrycket p (igangkérning och
nerkdrning) pa N >1000 och en svidngningsbredd pa mer an 10% av p.



8.  Storningar

8.1. Storningskallor

De viktigaste orsakerna for en felfunktion pa med anga varmda varmevaxlare ar foljande:
1. En tork varms for langsamt, men effekten i kontinuerlig drift (cirkulationsdrift) ar god:

- Flottér-angfallans effekt for uppvarmningstiden ar for liten.

- Angregleringsventilen ar for liten for uppvarmningstiden.

- Mottrycket i kondensnatet ar fér hog, daven om det bara ar sa tidvist.

- Angpannan levererar inte tillrackligt med anga i férhallande till behovet i samband med
igangkoérningen.

- Avluftningen ar bristfallig.

2. Drifts- eller luftutloppstemperaturen uppnas inte:

- Angtrycket som kravs uppnas inte pd grund av att adngledningarna ar for sma eller for att
anlaggningen ar 6verbelastad eller for att avstangnings- eller angregleringsventilen inte ar helt
Oppen eller for att en smutsfangare ar tilltappt eller for att en armatur ar nedsmutsad
(smutsfangare saknas) eller for att det ar nagot fel pa angpannan.

- Vattenhalten i angan ar for hog (mattad anga) .

- Angtrycket i varmevaxlaren ar for 1agt pa grund av en defekt angfalla som slapper igenom
anga.

- Kondens samlas i varmevaxlaren och leder till att varmevaxlingsytorna éversvammas pa grund av
att man har valt fel typ av angfalla eller for att angfallan ar for liten eller defekt eller for att
mottrycket i kondensledningen ar for hogt.

- Det finns luft i systemet.

3. Temperaturskickningar i luftstrémmen, tid- och rumsmassigt:

- Kondens samlas i varmevaxlaren och leder till att varmevaxlingsytorna éversvammas pa grund av
att man har valt fel typ av angfalla eller det finns ett for hogt mottryck i kondensledningen -
alltid eller tidsvist — eller genom undertryck i varmevaxlaren vid en temperaturreglering pa
under 100 °C.

- Det finns luft i vdrmevaxlaren.

- Det finns avlagringar pa varmevaxlingsytan.

Se upp: Planerings- eller installationsfel marks oftast inte pa ett tidigt stadium, dvs nar man tar
anlaggningen i drift férsta gangen. Ett bristfallgt utférande blir oftast forst ett problem i ett senare
stadium.

8.2. Storungskallor genom kolsyra- och syrekorrosion i med anga
uppvarmda varmevaxlare av kolstal

Huvudorsaken for korrosion i med anga varmda varmevaxlare ar att det finns fri kolsyra (CO,) och syre
(Oy) i angan. Vid bristfallig avgasning eller bristfallig kemisk behandling resp. om ingen kemisk
behandling alls har genomforts (komplett avsaltning av pannmatarvattnet) finns fri kolsyra och syre i
angan. Om matarvattnet inte behandlas pa ratt satt kan detta leda till att varmevéaxlarna tar skadaa.

Kolsyra finns i vatten i gasform (= fri kolsyra) eller i bunden form. Den bundna formen kommer fran
vattnets hardhet. | angpannan omvandlas den bundna kolsyran till kolsyra i gasform = fri kolsyra, om
den utsatts for hég temperatur och hogt tryck. Detta ar den sk. sodaspjalkningen. Den fria kolsyran
forblir kvar i angan praktiskt taget helt i gasform (CO ,). | gasform ar den inte farlig.

8.2.1. Kolsyrakorrosion = sur kondens i varmevaxlaren

Den fria kolsyran som finns i angan l0ses i kondensen i samband med att angan kondenserar i
varmevaxlaren. Den fria kolsyran och kondensen bildar en vattnig kolsyra (H,CO3) = sur kondens.
Kondensens absorptionsformaga vad det galler fri kolsyra 6kar i den omfattning som kondensens
temperatur faller.

Kolsyra forstor, precis som alla andra syror, kolstalet pa hela ytan (ytmassig erosion). Genom denna



jdmna ytkorrosion reduceras kamflansrorens vaggtjocklek. Kraftigast ar erosionen pa de stallen pa
luftinloppssidan som har den kallaste kondenstemperaturen och i varmevaxlarens undre del. Kolsyra-
korrosionsparen, aven kallade fratspar, ar ytterligare ett typiskt tecken pa kolsyrakorrosion. Ett sadant
korrosionsspar bildas inte genom kondensens flytrérelse, utan genom att den l6sta kolsyran i
kondensen ar sa aggressiv. Redan en 1ag koncentration kan vara farlig.

Stora skador maste man rakna med om kondensen vid sidan om kolsyra ocksa innehaller syre. | detta
fall forstarker korrosionsorsaker varandra.

En kolsyrakorrosion dger bade rum i fullast- och dellastdrift, men aven nar anldggningen star stilla.
Beroende pa koncentrationen kan luftvarmare av kolstal férstéras pa nagra manader.

8.2.2. Syrekorrosion = stillestandskorrosion

Syrekorrosionen ar en elkemisk korrosion som foérutsatter en vattnig I6sning i vilken syra ar |6st.

Syrekorrosionen i med anga varmda varmevaxlare férekommer nastan aldrig i fullastdrift, utan alltid i
dellastdrift eller nar anlaggningen star stilla (stillestandskorrosion).

| drift &r ingen syrekorrosion mojlig i de torra ledningarna genom vilka het anga strémmar. Om
kondensen i varmevaxlarna inte toms helt efter att angintaget resp. angtillférseln har stéangts av leder
den luft som tranger in pa grund av det vakuum som bildas till syrekorrosion, framfor allt pa
kontaktytorna kondens/luft (kondensspegel). | samband darmed bildas korrosionshardar pa metallytor
(med ett vartliknande utseende), som senare utvecklas till narv och hal. Dessa sa kallade fratgropar ar
ett ypiskt tecken pa syrekorrosion.

8.2.3. Korrosion genom férorenad anga

En hoég saltkoncentration och alkalitet i pannvattnet, men &ven existensen av kolloidakt jarn,
tvattaktiva substanser och andra nedsmutsningar, kan leda till att pannvattnet skummar. Da blir det
svart att kontrollera vattennivan. Pannvatten dras in av angan och angan férorenas med respektive
amnen. Dessa amnen avlagras sedan i varmevaxlarna. | synnerhet salt, klorid och sulfat leder till
fratgropar och forstér en varmevaxlare pa kort tid. | en sadan situation har till och med nastan allt
adelstal visat sig vara icke korrosionsbestandigt.

8.2.4. Magnetit-skyddsbelaggning

| varmevaxlare som varms med anga som inte innehaller kolsyra eller syre bildas en skyddande
oxidsbelaggning pa insidan pa kolstal-kamflansréren. Detta skikt ar en blasvart belaggning, den sa
kallade magnetit-skyddsbeldggningen i kristallform.

Pa varmevaxlare som varms med anga som innehadller kolsyra och syre kan denna magnetit-
skyddsbeldaggning inte bildas i den omfattning som kravs, eftersom den kontinuerligt forstors.
Darigenom kan den ovan beskrivna korrosionen &ga rum. Magnetit-skyddsbeldggningen kan aven
forstdéras genom kondensslag i kamflansréren.

8.2.5. Sammafattning

Varmevaxlare av kolstal forstors pa kort tid genom kolsyra, syre, klorid och halogen som finns i angan
eller varmvattnet. Om kondensen som rinner ut har en rostbrun farg ar detta ar sdkert tecken pa
korrosion i vdrmevaxlaren, ett tecken som dessutom ar latt att kanna igen.

Kolsyrakorrosionen, som ar den vanligaste korrosionen, kan endast férhindras med hjalp av en
avgasningsanordning och en avsaltningsanldggning som avsaltar vattnet komplett samtidigt som
kondensens pH-varde 6vervakas.

Kondensens pH-virde ska standigt kontrolleras. Kontrollpunkten maste befinna sig direkt bakom
varmevaxlarens flottor-angfalla. Nar kondensen har svalnat och har en temperatur pa 25 °C maste
pH-vardet ligga pa mellan 8,5 och 11.

Men dven den béasta vattenberedningsanlaggningen kan ge skador om man inte handhar resp.
mandvrerar den pa ratt satt. Darfor ar det viktigt att se till, att vattenberedningen mandveras,



6vervakas och underhalls pa ratt satt.

Om man inte har sadan vattenberedningsanlaggning maste andra atgarder vidtas for att férhindra
kossorion, kontakta i sa fall experterna pa respektive fackfirma.



9. Rengédring

9.1. Allmant

Anlaggningen ska rengdras regelbundet och inte férst ndr man marker att anldggningen inte fungerar
lika bra som foérut. Aven varmevaxlarna kréver en regelbunden 6versyn.

9.2. Rengoring av varmevaxlare ned galvaniserade ovala kamflansror pa
luftsidan

Om kamflansytorna endast ar latt nedsmutsade med torrt damm racker det att blasa dem rena med
tryckluft. Denna rengéring kan utan problem ske medan anldggningen ar i drift.

Om kamflansroren daremot ar kraftigt nedsmutsade bor rengéringen ske i demonterat tillstand. Vi
rekommenderar att rengéra dem med en kraftig vattenstrdle pa max. 6bar och med ett
munstycksavstand pa minst 150 mm fran kamflansarna. Rengoéringen ska ske lodratt eller med en
vinkel pa max. 45°: Vattnet som anvands fér rengoéringen bor ha dricksvattenkvalitet enligt den tyska
hardhetsnormen. Efter rengéringen ska varmevaxlingsytan torkas med varm luft och varmevaxlaren
tas i drift s fort som mojligt igen.

9.3. Rengoring av varmevaxlare med andra rérsystem

Om du behoéver information om rengéringen av varmevaxlare med andra rorsystem ar du valkommen
att kontakta oss.

De kontaktpersoner resp. handlaggare som du kan vanda dig till hittar du pa sista sidan.



10. Avfallshantering

10.1. Allmant

Varmevaxlarnas avfallshantering ska ske pa foljande satt:

PN

SemNowm

Tag bort och férstor typskylten med CE-symbolen.

Demontera varmevaxlaren komplett och hantera den respektive delarna pa forskrivet satt.
Demonteringen kan ske pa det satt som man har den basta erfarenheten med. Beakta emellertid
anvisningarna nedan.

10.2. Avfallshantering

. Gor alla delar trycklésa fére demonteringen.
. Olja, fett och o6vriga vatskor ska hanteras separat och enligt gallande nationella resp. lokala

foreskrifter.

Blanka staldelar ska hanteras som stalskrot.

Malade staldelar maste sandblastras enligt de nationella avfallshanteringsféreskrifterna och kan
sedan hanteras som stdlskrot. Blastringsmaterialet kraver en separat avfallshantering.

Forzinkade staldelar kraver en separat avfallshantering enligt de géllande nationella foreskrifterna.
Adelstaldelar ska hanteras som &delstalskrot.

Skylten pa behallaren kan ocksa den hanteras som adelstalskrot.

Aluminiumdelar, som t.ex. manhalséppningar, ska hanteras som aluminiumskrot.

. Tatningsmaterial ska hanteras som plastavfall.

0 Nar man demonterar delar som star under mekanisk spanniong maste man vara extra forsiktig,

eftersom det finns risk att skada sig genom den mekaniska energin som frigors.

10.3. Miljovanlighet

For att sakerstadlla en miljévanlig avfallshantering ar alla material som har anvants specificerade pa
ritningen. Observera att man alltid maste beakta alla nationella avfallshanterings- och
miljoskyddsforeskrifter.
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